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通 用 计 数 器 用 作 距 离 计 数 器

利用通用计数器和距离计数器的相同工作原理
,

制作一个满足测距精度要求的时标
,

与

通用计数器配合使用
,

通用计数器便可代替距离计数器工作
。

, 时 林 :瑟豁
旧

一
、

数字频率计与距离计数器的 原 理 相

同
。

将时间量变为数字量是二者共 同的工作原

理 (见原理 图)
。

计数器测得数字为
:

N = t / T
。
二 tf。 ( 1 )

式 中
,

N

—
计数数 目
;

t

—
计数时间
;

T 。 (f 。)

— 时标周期 (或频率 )
。

距离计数器将该计数折算为距离数
:

N�
2

时间间隔
一

数字转换原理
t N T o
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一厄一 二
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式中
,

t

—
主

、

回波脉冲时间间隔
;

c

—激光在标准大气中的传播速度 ( 2
.

99 70 26 x l o s
米/秒 )

。

根据公式 ( 1 )
、

( 2 )
,

例如在给定被测时间和时标时
,

计数和距离的对应关 系 列 于 表

表 一

被测 时间 1 35 微秒

时时标 (兆 周 ))) 1 1 0 000 1 000 111

计计 数数 几5 0 000 3 5 000 3 555
}}}}}一 一
一一一一

距距 离 (米 ))) 5 2 4 4
.

7 9 5 555
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表一可见
,

凡能测得主
、

回波时间间隔
,

便可以换算出对应距离
。

二
、

利用E 3 2 o 。系列作直读式距离计数器
。

由表一我们看出该方法难 于直接由计数器读

取距离数
。

E 3 2 。。系列通用计数器备有测时间间隔的插件
,

计数器除时标外的电路都可借用来作距

离计数器
。

为了作直读距离数字 的计数器还需另外的时标
:

f 。
= C

·

N / 2
· s

( 3 )

根据不 同测距精度要求
,

我们可以求出不同的时标频率
。

在设定的被测时间内计数和距

离的对应关系列于表二
。
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: 19 8 0 年 3 月 3 1 日
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通用计数器接新的时标
,

测得主
、

回波的时间
,

就可方便地在计数器上读取距离数
。

而

且
,

E 3 2 0 0 系列的十进制显示
,

二一十进制输出对于我们使用起来很方便
。

我们 曾作过试验
,

利用 E 32 4通用计数器 (包括E 3 2 41 测时插件 )
,

输入 14 9
.

8 5 1 3 兆周时

标
,

测得模拟主
、

回波时间
,

计数器所显示的距离数字
,

与我们 自制的一台精度 士 1 米的距

离计数器性能
、

指标一致
。

这里需说明E 3 24 为 10 0兆周计数器
,

经过实测发现
,

它的高速 电

路频率响应达 1 6 0兆周以上
。

如果主
、

回波信号经过接收 电路处理后
,

满足输入要求时
,

以 士 l 米精度的距离计数器

为例
,

测程可达 ( 1 0 9 一

1 )米
。

利用 E 3 2 4及 E 3 2 4 1实现距离计数的步骤如下
:

( 1 )
.

将 E 32 4 通用计数器的功能开关
“

时间
”

档欺下
;

( 2 )
.

释放
“

闸门
”

和
“

时标
” ;

( 3 )
.

将激光主波加入
“

起动
” ,

激光回波接
“

停止
” ,

输入开关旋至
“

分
”

位置
,

( 4 )
.

时标 1 4 9
.

8 5 1 3兆周接
“
A

,,

输入
;

( 5 )
.

选择阻抗 10 千欧
,

50 千欧两档
;

( 6 )
.

选择斜率
“
十 +

”

或
“

一
” ;

( 7 )
.

触发 电平在 0 一 士 1 伏范围内调节
,

当输入信号大于 1 伏
,

可用衰减器衰减到所

需 电平
;

( 8 )
.

选择
“

记忆
”

或
“

不记忆
” 。

此时计数器显示单位为米的距离数字
,

并有二~ 十进制输出可供打 印记录
。
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