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简 讯
‘ 创 功 率 记 录 的 自 由 电 子 激 光 器

据英国 《新科学家》周刊1 9 8 4年 3 月 29 日报道
,

在美国新墨西哥州洛斯
·

阿拉莫斯国家

试验室的一台最新式的激光器—自由电子激光器达到了创记录的功率水平
。

与此同时
,

斯

坦福大学的研究人员得到了一笔赠款以建立一台自由电子激光器
,

他们希望让它创造最短波

长的记录
。

自由电子激光器是激光技术和加速器技术结合的产物
,

在其 中电 子 束 能 量 由通 过 一
“

W ig g ler
”

磁体 (即沿空间交变极性的磁体—校注) 传递给光束
。

其高效地产生大 功 率

激光的潜力使许多研究人员兴奋
,

特别是那些担负研制高能激光武器的研究者
。

而科学家们

对通过改变电子能量或磁场参量来直接改变其波长的可能性很感兴趣
。

洛斯
.

阿拉莫斯的试验是 由美国国防部资助的一系列试验之一
,

这些试验的 目的在于评

价 自由电子激光器作为武器的潜在能力
.

当电子通过激励激光器 (自持振荡型) 的直线加速

器时
,

在 10 0哪的时间间隔内产生的平均功率为 I k丫V
。

这样的功率输出比以前所达到的要高

1 00 倍
,

但武器将需要MW级的功率输出
。

由于在加速器内电子发生群聚
,

因此
,

激光输出为一系列3 o p s的
“

微脉冲
” ,

其中每一

个的峰值功率为 7 0 0 k w
,

间隔约为 5 0 n s
。

输出波长可在光谱红外部分的约 9 ~ 1 1拼m 间调谐
。

洛斯
·

阿拉莫斯的试验中实现高功率输出的关键是
,

激励激光器的直线加速器 中的强电

流
。

早些时候在斯坦福的低功率试验中
,

只有约 0
.

2 %的 电子能量转变成激光功率
,

效 率约

为五分之一
。

在斯坦福获得较高效率的一个原因是使用 了特殊的
“

W ig g le r ”

磁体
,

其中磁体间 隔 沿

其长度方向而变
; 而洛斯

·

阿拉莫斯的试验则使用的是均匀间隔的磁体
,

因而其效率较低
。

洛斯
·

阿拉莫斯的激光器 已经在 自持振荡型的状态下工作了数次
,

承担该项 目的查尔斯
·

布

劳说正在进行努力 以提高其性能
。

斯坦福x 射线试验室的主要 目标是获得短波长
,

而不是大功率
。

该试验室是用美国空军

科学研究局所给的 3
,

3 0。
,

00 。美元的赠款建立的
。

这笔经费中的大部分将用来建造一台 贮 存

环
,

它用于激励 自由电子激光器并作为同步加速器辐射源
。

据斯坦福大学 自由电子激光技术

的首创人约翰M
.

J
.

麦戴伊说
,

它的相互作用区将长达20 m
,

能在软X 射线区产生短至 1 0n m 的

波长
。

去年在奥塞 (O rsa y ) 运行的贮存环
、

自由电子激光器的功率
、

效率和波长都是 有 限

的
,

因为相互作用区只有 l m 长
。

奥塞的试验创造的 自由电子激光最短波长的记录为 0
.

6卜m
。

译 自N e w S e ie n tis t , 1 9 5 4 , 2 9 M a r e h , p
.

2 6
.

李行健 译 封鸿渊 校

·

无陀螺稳定的运动平台
,

隔离地区为1 6
.

0 9 3k m
。

激光防 护眼镜

控制激光辐射危害的全部措施均已采取后
,

如果偶然暴露的危险性依然存在
,

则应戴上

防护眼镜
。
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