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激光手枪模拟打靶器的研制

卜春彦 姜山青

(吉林 大学)

、

引

利用激光模拟打靶训练无论在国外还是在国内都已进行过
,

他们是把激光模拟武器用在

长枪或大炮上
。

我们现 已研制出激光手枪模拟打靶器
。

这种模拟打靶器是利用红外波段(。
.

8

~ 。
.

9协m ) 的激光打在 由硅光 电池组拼成的靶子上
,

当靶子接收到激光讯号时
,

指示 灯就显

示出中在哪一环及哪一象限
,

同时数码管显示出中在哪环及共打上多少环以及平 均 打 的环

数
。

这种激光模拟打靶器交直流 电源均可
,

省电 , 不受靶场的限制
,

也不受白天
、

黑夜 (点

白炽灯) 的限制 , 对人
、

畜均无损伤
。

这种激光手枪模拟打靶器与真实手枪就其在训练效果

上是一样的
,

而且也可用在长枪上
。

因此
,

这种打靶器既省子弹又经济并同样达到训练之 目

的
,

它具有很大的经济意义
。

二
、

工 作 签 本

激光手枪模拟打靶器分三个部分— 发射
、

接收
、

原 理

显示部分
。

下面分述各部分的基本原

理
。

1
.

发射部分

将砷化稼发光二极管 (发出的峰值波长为。
.

8邹m ) 装在五四式手枪筒里
,

在激 光 电 源

的作用下
,

产生一束上下15
’ ,

左右2 0
。

的一束光脉冲
,

此束光经透镜系统 由枪 口射出一束激

光
。

其光路图如图 1 所示
。

图 1 中A为砷化稼激光二极管
, B

、

C 均为凸透镜
,

D 为枪 口
,

这

里将激光二极管放在 B 凸透镜的焦点处
,

而C 凸透镜的焦

距f之 25 m
,

激光二极管的发光中心与B
、

C 透镜中心是共

轴的
。

经观测在25 m 处其光斑大小不大于1 00 m m 2 。

2
.

接收部分

靶面由硅光电池组拼成 (硅光电池组的光谱响应曲

门门门{
’

」」

「「「「

图 1 发射激光的光路 图

线给出
,

其峰值波长在。
.

外m 左右)
,

将靶面分成 10
、

9
、

8
、

7 环及 四个象限
,

如图 2 所

示
。

当靶面接收到脉冲激光讯号时
,

将激光讯号转变为电讯号并加 以放大去带动显示器
。

由

于把面分成十三块
,

块与块之间又是绝缘的
,

一共有十三个放大器
。

其电路方块图如图 3 所

示
,

此电路初级用高阻抗 5 G 28 运算放大器
,

提高本机灵敏度
,

两级双T选频网路
,

是滤去

白炽灯干扰的频率
,

这样在 白炽灯 下照 常 打 靶
,

末级采用开门状态
,

提高本机的效率
。

由

收稿 日期 : 1 9 8 7年 1 月2 0 日
。

,

咯7
,
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于十三个放大器的末级用一个 300 。的公共电阻接地如图 4 ;

时
,

(如 8
、

9 环的公共线) 也只能有一个灯

亮
,

而数字显示器也只显示出一个数字 (先导

通的放大器将其它放大的可控硅闭锁 )
,

这样
,

只要激光讯号着靶
,

就可显示出打在哪一环及

哪一象限上
。

3
.

显示部分

由指示灯显示出中在哪一环及 哪 一 象 限

上 , 数码管同时显示出中在哪一环并显示出一

即使脉冲激光讯号打在公共线上

图 2 靶 面 图

共发多少枪 (每发一枪就是发出一个光脉冲) 及各次中的环数总和
、

平均打的环数
。

指示灯显示器及数字显示器的电路方块图如 _

_
_

一 一
图 4 所示

。

当激光 讯号打在 7 环上时
,

可控硅导

通
,

发光二极管D :
点燃并显示

,

同时将此讯号送

进 7 环显示 器及加法器
,

这样就显示 出数字 7 并

加进加法器中
。

当 7 环上导通时
,

其它 电路的可

SOZa 双 T垂翻 万阅3 双了选组 功胶 且示.

图 3 放大电路方块 图

控硅均被截止
,

其道理见图 4 便知 (即使激光讯号打在公共线上时)
。

三
、

误 差 分 析

弓的二

888888888888888 环勤姆姆姆 g荆际界界界 !脾脾777荆眯器器器器器器器 里示界界

加加法忍忍

图 4 指示灯与数字显示 器
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由手枪射击教材给出
,

54 式手枪初速度v 。
= 42 om /s

,

在 2 5 m 处弹高为。
.

12 5 m
,

打靶者应瞄

准下八环 中央才能中十环中心
。

下面分析子弹打在中心处时与激光打在靶上的位置的偏差
。

子弹在任意时刻的坐标为

(
x 、

y)

{
x = v o c o s6 t

y = v 。sin o t一 去g t Z

一 式中
, x = 2 5 m

, y = o
.

1 2 5 m
,

g 二 9
.

sm / 5 2 ,
v 。 = 4 2 0 m /

s ,

解上述方程组

图 5 弹道 飞行 图

可见
,

子弹初速方向应与水平面成。
.

36
“ ,

h = 2 5 t8 8 澎 0
。

14 2 m

△h = h 一 0
.

1 2 5 ~ 0
.

0 1 72 岛 0
.

1 7 = 1
.

7 e m

t 4 一 7 3 4 6
.

8 87 8t 2
+

十 2 6
.

0 3 1 4 7 1 = 0

t丸 0
.

0 5 9 5 2 5 7
、

6澎 0
.

3 6 2 5 12 4

而激光按直线传播
,

由直角三角形知
:

当激光手枪打 下八环时
,

则中十环 中心 上 方

1
.

7 c m (仍在十环 之内
,

十环半径为 5 c m )这

个偏差并不影响打靶练习
,

如果每一枪总打在

一个小范围内 (用真手枪 )
,

那么
,

这个射击者

就是个神枪手
。

通过实践练习
,

用激光手枪打

一
.

代耳‘
一 : 。

十,

人暇 卜
- -

一
-

一 一 2 5口

一 叫

图 6

靶与真实手枪打靶其效果是一样的
,

因此
,

激光手枪模拟打靶器是具有实际意义的
。

此项工作研制人员
:

卜春彦
、

刘哲
、

孙玉琢
、

姜山青等
,

吉大侯兰田教授为本项工作的

总顾问
。

吉大物理系红外教研室里佐威
、

付连符
、

裴力
、

韩玉华等给予大力支持
,

在此一并

感谢
。

1
·

a s e r d e vie e to im ita te Pis to l t a rg e t Pra e t ie e

B u C h u n y a n ,
Jia n g S h a n q in g

(D e p a r tm e n t o f Ph y s ie s , J i!in U n iv e r s主全y )

A b str a e t

T h e d e sig n a n d Pr in e iPle o f th e la s 士r d e v iee w h ie h 1 5 u s o d t o im ita te

th 己 Pist o l t a r g e t P r a e t iee a r e Pr e se n te d
.

T h e la s e r d e v ie e e a n b e e o n v e n ie n t
-

l了 a n d s 之f e ly u se d
, a n d 15 n o t lim ite d b y th e e n 7 ir已n n 己n t

。

.
’

⋯
作者简介

:

卜春彦
,

男
,

1 9 4 4年 8 月出生
,

讲师
。

姜山 青
,

男
, 1 9 4 6 年 9 月 出生

,

讲师
。

4 9
.


