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反射法测量晶体的半波延迟电压

黄祥金 黄亦好 熊克明

(中国科学院福建物质结构研 究所)

摘要
:

本 文简述 了反射镜时偏振光的影响
。

用反射法解决
’

f双折射现 象引起的

单光程法 无 法刚量单一 晶片的半波延迟电压 的难题
。
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一
、

前 言

对于产生双折射现象的晶片
,

由于晶片中的
。
光和

e
光离开出射端面后是二束互相平行的

光
,

因此采用光一次通过晶片 (称单光程法 ) 就无法测量单一晶片的半波延迟电压
。

此外
,

由于晶片的半波延迟电压通常都较高
,

因此
,

精确测量电压比较困难
,

晶片的耐压问题也较

突出
。

我们采用了反射法
。

二
、

原 理 和 测 盆 装 里

最简单的反射镜是平板玻璃
,

可以用菲涅耳公式计算它的反射光的偏振状态
。

值得一提

的是
,

对入射光和反射光要用不 同的坐标正方向 〔’〕
。

只有这样
,

才能解释洛埃实验
、

半波

损失和微小的旋光现象
。

否则就会像 C
.

3
.

福里斯那样得出错误的结论〔
“〕

。

S hur
c liff指出

,

右 旋圆偏振光垂直地打在抛光的玻璃片 (或金属面 ) 上
,

反射光就是左旋圆偏振光 〔” 〕
。

他描

。
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述入射光和反射光所用的坐标正方向作了相应的变化
。

关于反射镜对偏振光的影响
,

我们也做了实验
。

我们使偏振片产生的线偏振光打在反射

镜上
,

用另一片偏振片检验反射光的线偏振程度和振动方向
。

实验发现
,

当入射角甚小时
,

无论入射光的振动方向与入射面的夹角度数如何
,

反射光仍然是线偏振光
,

其振动方向与入

射光的完全相同
。

当入射角较大且入射光的振动方向不平行 (或垂直) 于入射面时
,

玻璃片

的反射光仍然是线偏振光
,

但振动方向与入射光的就有微小的差别
,

即微小的旋光
。

旋光的

度数可由菲涅耳公式求得
。

而从多层介质膜片或铝膜片反射的光就不是线偏振光
。

从上述可知
,

当入射角甚小时
,

可以不考虑光的传播方向正 负号问题并角统一的方位角
正方向

。

由于晶片 中
e
光偏折方向与晶体光轴倾斜方向有关〔‘〕,

透过晶片的二束平行光经过反射

后再次透过晶片就完全合拢为一束相干光
。

反射法测量晶片的半波延迟电压是在使全反射镜的入射角甚小的情况下进行的
。

其光路

图及等效光路图分别见图1和图2
.
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图1 反封法光路图
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图2 反射法等效光路图
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F一偏振片

针镜

其电极间距离d =

C一电光晶片 M一反

应用M u el le r矩阵〔
“〕计算透过该 等效

光路系统的光强度是很方便的
。

在这等效光

路中
,

全反射镜的M u e lle r
矩阵是 4阶 单 位

阵
。

如果透过起偏器的光强度为I 。
,

则透过

检偏器的光强度 I为
:

I = I
。

(1 一 5 in
2
2 a s in

Z
占) (1 )

式中
, a为偏振器透射轴相对于电光晶片 快

轴的夹角 ; 6为晶片的光相位延 迟
。

可 以看

出
,

只有 当a = 士 4 5
。

和占= 土 9 0
。

时
,

J 二 0
.

我们是边改变加到晶片上的电压(即改变由

边旋转偏振片 (改变 a ) 直至反射光完全被

偏振片阻止为止
。

测量这时加到晶片上的电

压就是测量晶片的四分之一波长延迟电压
。

为了消除晶片的固有的光相位延迟
,

晶片上

的二电极的电压极性改变后再测一次
。

三
、

洲皿结果和讨论

我们的测试样品是X 切 45
。

的A D P晶片
,

5
.

4 m m , 光路长度 l = 4 8
.

Om m ,

测得的四分之一波长延迟电压犷
, , : 二

(4 1 1
。

0 土9
。

8 ) V
。

为了比较
,

把我们的晶片尺寸并用前人文章的有关数据可得5 4 6 1人的 V
, , : 二 36 9

.

I V 〔‘〕

和5 5 6 0人的 V
, , 2 = 4 3 3

.

6 V 〔
’〕

。

由于 同一晶片的 V
, / :

是随着光波长的增大而增大
,

因此我们

的结果与文献〔。 〕的一致
,

而文献〔
7
〕的 V

二 , :

偏高
。

由于全反射镜的入射角甚小
,

因此光二次通过晶片的光相位延迟之差可以忽略不计
。

本
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方法的优点是
: 使用的光学元件少

、

消光条件唯一性因此不会产生谬误和所需的电压为单光

程法的一半
.
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东 辉 机 械 厂

p o n g h u i M a e h in e ry Pia n t

东辉机械厂是50 年代初建立起来的一个老厂
,

是加工机械
、

电子等产 品的综合性工厂
。

技术力量雄厚
,

设备先进
,

配套齐全
,

具有较强的技术加工能力和新产品开发能力
。

该广推行了全面质量管理
,

十分注重产品的质量
,

具有先进的检验
、

测试仪器
,

经计量

局验收合格
,

为二级计量单位
。

主要产品有
:
轻机枪

、

重机枪
、

步枪
、

手枪
、

四O 火箭筒
、

三七高炮
、

五七高炮等激光

模拟射击训练器材和汽车驾驶模拟训练器材
。

该厂将本着质量第一
、

信誉第一的办厂宗旨
,

愿竭诚为国内外广大用户服务
。

通讯地址
: 沈 阳市大东区 东北 大马路 A d d

.

五段钢铁里 7号

电 话
: 8 9 3 6 7 9

电 挂
: 4 2 5 9
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