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对 B 激光合金化层腐蚀性能的影响
‘

王 铀 苏 梅 戴晓梅 陈赤因

(北京航空航天大学材料科学与工程系
,

北京
,

10 。。83)

摘要
:

本文采用电化学测试技术和扫描电镜观察
,

对加入 Ce o :

和未加人 C以〕:

的 B 激光合金

化层进行了抗腐蚀性能研究
。

结果表明
,

由于 C心0 :

的加入可以明显改善 B 激光合金化的耐蚀性
。
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C创D
:
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A b s t r a e t :
In t his Pa Pe r ,

the in flu e n e e o f Ce O
: o n e o r r o s io n r e s is ta n e e o f B la s e r 一a l

-

lo y e d Iay e r 15 s t u d ie d by u s in g ele e tr oc he m ie a l m e a s u r em e n ts a n d S EM m e t allo g r a p h ie

o b s e r v a t io n
.

T he r e s u
lt s sho w t ha t a d d in g C eO

Z e a n s ig n ifie a n t ly im p r o v e the e o r r o s io n

r e s is t a n e e o f B la se r 一 a llo y e d la y e r
.

K ey w o r d s :

Ce O
:

B la se r 一 allo yd laye r e o r ro s io n r e s is ta n e e

引 吉.二J

将稀土 引入到激光表面改性领域中以提高材料表面的耐磨抗蚀等性能
,

是近几年才发展

起来 的一项新技术
。

虽然
,

加入 稀土元素进行材料的激光表面改性 已显示出明显的优越性
,

但

有关研究工作才刚刚起步
,

更没有投入实际应用’‘一 ‘
「

。

所 以
,

有必要进一步地加强稀土在激光

表面改性层中的作用的研究
,

以 利于扩大稀土元素的应用
。

为此
,

本工作通过对比试验
,

考查了

加入 C eO
Z

对 B 激光 合金化层的抗腐蚀性能的影响
。

二
、

试 验 方 法

试验材料为供货态的 45 钢
,

先用粘结剂将 B 粉和加入 8 % C eO
Z

的 B 粉分别粘附到钢试

带 注
:

中科院兰 州化学物理研究所 固体润滑开放研究实验室 开放 基金资助
。
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样表面
,

然后用 C O
:

连续气体激光器进行合金化处理
,

激光处理功率为 Zk w
,

矩形光斑尺寸为

lm m x 4 m m
,

激光束扫描速度为 10 m m / s ,

经过激光合金化处理得到的表面合金化层的组织如

图 1 所示
。

对比腐蚀试验采用 H D V
一

7 型恒电位仪和 X
一

Y 函数记录仪测绘两种激光合金化层在几种

不同腐蚀介质中的阳极极化曲线
。

所用腐蚀介

质是
: IN H N O

3 ,

IN H
Z
SO

‘ ,

IN H C I和 5 %

N aC I
,

采用失重 法测量 合金化层在 IN H N O
3

中的腐蚀速度
。

用 日立 S
一

5 30 型扫描 电镜观察

腐蚀后的组织形貌
。

将准备测试 的激光合金化试样用环氧树脂

固化镶嵌并打磨
,

用 M
Z。

金相砂纸磨光后用氧

化镁棉球进行除油
,

再相继用 自来水和蒸馏水

F ig
.

1 M ic ro
s tru e t u r

es of la se
r 一a ll叮曰 l

a y e r s

a 一 w ith o u t C创O : b一 w it h C创O七

冲洗干净
。

测阳极极化 曲线时以合金化层为研究电极
,

饱和甘汞电极为参 比电极
,

铂 电极为辅

助电极
,

测试用的电位扫描速度为 6 m v /s
,

试样研究表面积为 Zm m x 15 m m
。

三
、

试验结果及分析

未加入 Ce O
:

和加入 C eO
:

的激光合金化层在以上四种腐蚀介质中的阳极极化曲线如图 2

所示
。

由这些曲线可以看出加入 C eO
:

的合金化层的致钝 电流都 比未加入 C eO
Z

的小
,

且加入

Ce O
:

也使钝化电位范围有所变大
,

表明加入 Ce o
:

使合金化层的耐腐蚀性得到了提高
,

且其钝

化保护性也更好些

�>)‘缺
.
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。 : l 一 w it h o u t C e( 〕

2 2一 w ir h C己〕Z B 一 I N H
Z
SO

. : l一 w it h o u t C创〕
:

2一 w it h Ce O

C 一 I N H C I
: l一 w it h o u t C袄)

: 2一 w it h C试 )
:

D 一 5% N
a
C I

: 1一 w irh o u t C以〕: 2一 w it h C成 )2

但是
,

激光 合金化层在四种腐蚀介质中的腐蚀行为是有所不同的
。

可以看出
,

在 I N H N认

和 I N H
Z
S O

;

中的钝化现象 比较 明显
,

这 是因为 H N O
。

和 H
Z
S O

;

有较强 的氧化性
,

在 0
.

3 ~

1
.

7 V 这一钝化电位范围内
,

加入 C e O
:

的激光 合金化层的腐蚀电流 已接近零
。

说明加入 C eO
:

的 合金化层在这一钝 化电位范围内是处于钝化状态
,

几乎不发生腐蚀
,

抗蚀性 良好
。

当超过

1
.

7 V 以后
,

合金化层的腐蚀电流随电位升高而急剧增大
,

进 入过钝化区而再次发生腐蚀
。

但

加入 C e O
:

的合金化层的腐蚀电流要远远小于未加入 C e O
:

者
。

由于在 I N H C !介质中含有 Cl
,

因为 Cl 的活化作用致使激光合金化层的钝化膜不很致

密
,

因而合金化层在 I N HCI 中的钝化作用很弱
,

其致钝电流和维钝电流都比 I N H N O
3

和 I N
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:

对 B 激光 合金化层腐蚀性能的影响 n

H 占O
‘

中腐蚀得严重
。

但加入 Ce 0
2

后可使合金层的腐蚀程度明显减轻
,

这可从致钝电流和维

钝 电流的减小来说明
:

Ce O
:

可使合金化层在 IN HCI 中的致钝电流由 4 60 m A /c m
Z

减 小到

Zso m A / em
, ,

维钝电流 由 2 8 o m A / em
,

减小到 16 o m A / em
, .

在 5 %N a CI这种中性介质中
,

加入

Ce O
:

可使合金层的维钝电流减小得更明显
,

由 3 0 0 m A /c m
,

减小到 1 5 o m A /c m
, 。

作者还用失重法测量了合金化层在 IN H N O
:

中的腐蚀速度
。

为减小表面杂质的影响
,

选

m or p卜o

log y o f la se
r 一a llo y司 la 界rs

a fte r t e s tin g in IN HN O
,

for Zh

a
一 w it ho u t C创0 2 b 一 w ith C日〕

:

用腐蚀开始 lh 后到 2h 之间的失重为研究参

数
,

测 得的腐蚀速 度为
:

未加 C创O
:

的合金 化

层
:

K , , 一 45 m g /c m
, ·

h ;
加入 C创O

:

的合金 化

层
:

K , ~ 34 m g /c m
, ·

h
,

说 明加入 c eo
Z

可使合

金化层的耐腐蚀性得到提高
。

从在 IN H N O
:

中腐蚀 Zh 后的组织形貌

的 SE M 照片 (图 3) 也可以看 出
,

加入 Ce O
:

可

以减轻腐蚀程度
,

尤其是晶界处的腐蚀深度明

显减小
。

四
、

结 论

加入 CeO
:

可以使激光合金化 B 层在 IN H N O
3 ,

IN H
Z
S O

. ,

IN H C I和 5 % N aC I四种腐

蚀介质中的抗腐蚀性能明显改善
,

其致钝电流和维钝电流比未加 Ce O
:

者减小许多
,

使钝化保

护性大大提高
,

并降低了腐蚀速度
.
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