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含虚元件相位共扼腔的热稳定性
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摘要
:

本文用矩阵光学推导出了相位共扼腔的热稳条件
。

关键词
:

虚元件 相位共扼镜 热稳性

T h e r m a l sta b ility o f Ph a se c o n ju g a te r e so n a to r s w ith v ir tu a l ele m e n ts

S u n
N l’a n c hu n ,

C h e n g J z’e
,

D e n C hon g ;’u
n

(S o u th w e s t l: ls t it u te o f T e e hn ie a l Ph y s ie s )

L u B a 心a ,

C h a i B a n 召戈v e i

(D e p t
.

o f O p to 一

E le e t r o n ie S e ie n e e a T e eh n o lo g y
,

Sie h u a n U
, l iv e r s ity )

A b s tr a e t : In th is P aPe r ,
the t he r m a ls ta bility o f t h e p ha s e e o n ju g a te r e s o n a to r h a s

b e e n d e d 、le ed fr o m the m a t r ix o P tie a l m e tho d s
.

K ey w o r d s : v ir tu al e le m e n t p h a s e e o n iu g a t e m ir ro r th e r m a l s t a bility

一
、

引 言

文献 [ 1」对相位共扼光腔的热稳性进行了分析
,

但其前提是相位共扼镜具有高斯反射性质

且反射率趋于均匀 (即弱高斯光阑近似 )
。

我们在文献[ 2」中对含弱高斯光阑的相位共扼腔进行

了分析
,

其结论是含弱高斯光阑的相位共扼腔无确定模
。

既无确定模
,

也就不可能实现热稳
。

故

相位共扼腔的热稳定性须重新讨论
。

二
、

由简并四波混频形成的相位共扼腔

相位共扼腔 (P C R )如附图所示
。

图中
,

PCM 由简并四波混频形成
,

真镜 (R M )的曲率半径

为 p
,

光腔长度 L
。

设腔内有热扰元件且可等效为一个具有可变热 焦距 f 的薄透镜
,

热透镜两

侧的腔内变换矩阵分别用
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考察相位共扼镜 (P C M )上的基模
。

往返一周的矩阵为
,
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故在弱高斯光阑近似下 PC R 的模是不确定的
。

当 丙一。
,

解 ( 6) 式
,

( 7) 式可得
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/
(1 0 )

(9) 式
、

(1 0) 式即为 PCM 处基模高斯光束等相面曲率半径和光斑半径
。

三
、

含 G A 的 PC R 的基模热稳条件

按照 J
.

St e ffen 的方法
,

基模热稳的必要条件为
〔’〕

d。、M ,‘
df = o

将 (1 0 )式代入 (1 1 )式可得

d B
r
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从 (3 )式
、

(4 )式可求出
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把 (1 3 )式代入 (1 2 )式有
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(1 4 )式为含虚元件 G A 的相位共扼腔的热稳条件
。

可 以看出
,

当 A : ,

B , ,

C ,
.

D
, ,

A Z ,
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C Z ,

D
Z

确定时
,

R 的值是唯一的
。
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可调谐钦宝石激光器获得新进展

北京理工大学与西南技术物理所合作研制的可调谐钦宝石激光器最近又取得新进展
。

实

验用钦宝石 (Ti
3

一 A lzO
3
)激光晶体是 由西南技术物理 所研制的

,

尺寸为 6m m 又 6 m m 又

2 6 m m
,

端面切割成布氏角
,

5 3 2 n m 处吸收系数为 1
.

48 c m
一 ‘。

实验采用倍频 N d
:
Y A G 激光

(0
.

5 3 2拌m )纵向泵浦 Ti
3 ‘ ,

A 1
2
O
。

晶体
,

放置在带调谐棱镜的平
一

平 色散腔中
,

腔长 2 00 m n : ,

采

用透过率为 60 %的输出祸合镜
,

当泵浦激光脉冲能量为 1 56 m J时
,

在 800
n m 处获得 47 m J脉

冲激光输出
,

能量转换效率达 30 %
。

激光器调谐范围为 68 0 一 1 0 o o n m
。

(严才白生 陈庆汉 供稿 )


