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首先
,

将透镜 2 置于 H e 一N e
激

光器前(尽可能靠近激光器 )
,

先不

放入光栅
,

则光束经反射镜 4
,

5 反

射后
,

投射在扫描记录仪 6 上
,

记录

下此时 (未整形 )的光束径向强度分

布
,

如图 sa; 然后
,

在光路中加入光

栅
,

并调整其位置
,

使光栅上的光斑

略大于 中心 圆环 ; 观察记录仪 处衍

射图样
,

如果衍射图样仍是中心强

边缘弱
,

则缓慢后移光栅
,

否则缓慢

前移光栅
,

直至用 肉眼观察到一强

度均匀对称 的光斑为止 ; 再记录下
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此时 (整形后 )的强度分布
,

如果结果仍不理想
,

再按上述方法微调光栅的前后位置
,

直到得到

满意的结果
,

如图 s b 所示
。

六
、

实验结果分析

为了便于分析
,

我们定义以下参数
:

1
.

边缘强度
:

整形前光束中心强度为 I。
,

则令 几 = I。/ e Z
为边缘强度

。

2
.

光束半径
:

光强降至 几 的位置离开中心

的距离为光束半径
,

如图 9
,

整形前 为 。 。
,

整形

后为 。
。

3
.

特征强度
:

如图 9
,

I
。

=

特征强度
。

竺竺长止卫
些
称为

4
.

特征半径
:

光强降至 I
。

的位置离开中心

的距离为特征半径
,

如图 9
,

整形前为 叭 。 ,

整形

后为 。
。 。

5
.

边缘陡度
:

特征半径与光束半径之比
,

用

以表征光束边缘强度的变化率
。

6
.

顶端非均匀性
:

如 图 9 的强度分布曲线
,

其顶端的近似均匀分布区内仍存在着起伏
,

为
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ly
s is o f th

e e x pe r im e n tal r e s u l:

量度此起伏 的大小
,

我 们定义参

数 B
.

B 一

道
卫1竺二通鱼

卫 :

一 一
,

一 Ima
、

+ Im in ’

针对实验结果
,

分析上述参

数
,

得到对比数据如表 2
:

根据实验结果
,

整形后光 束
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阳r a m e t e r s a ft e r sh aPin g be fo r e sh a p ing

块am
r a d iu s 1

.

9 5 2
.

1

eh a ra e te r 一s t ie r ad iu s 1
.

4 5 0
.

9

ed g e stee p n ess 7 4
.

4 % 4 2
.

9 %
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.
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