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王德煌 王威礼 马季铭” 程虎民“ 毛节泰~

(北京大学物理系
,

北京
,

1 0 0 8 7 1 )

摘要
:
报道 Pv A 膜近紫外和可见光透射谱及其在 H e

一

N e
激光束辐照 下发生变化的实验测定

结果
。
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引 言

近年来与聚合物材料密切相关的生物分子工程和光电子工程已成为热门课题
。

聚合物与

半导体
、

液晶和无机晶体等材料对比
,

具有许多特点
,

例如分子结构多样性
、

可加工性
,

易于成

型和大面积化
,

特别是低成本
、

高质量薄膜获得等
。

另外
,

它还可 以通过化学修饰方法或利用

现有成熟的半导体大规模集成化工艺进行微加工
。

聚合物材料 中电子运动的独特性质
,

使其

具有非常显著的非线性光学效应
。

用聚合物材料可制备驱动电压极低的微 电子元器件〔’一 “〕
。

本文报道实验研究聚合物材料中的聚乙烯醇薄膜 (略称 Pv A 膜 )的近紫外和 可见光透射谱以

及用 H e 一N e 激光束辐照 Pv A 膜
,

其透射谱发生变化的结果
。

国家
“
8 6 3

”

计划新材料领域项 目
。

。 工作单位
:

北京大学化学系
。

,

。 工作单位
:

北京大学地球物理系
。
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一 中 U今

-
、 二, 丈 习盆

实验用 Pv A 膜样品厚为 80 拼m
。

它是用化学方法淀积而成
,

膜的聚合度是 12 4
。

样品的

光透射谱采用美 国的 E G & G O MA 4 型多光谱测量系统测定
。

这种组合测量装置包括有分

辨率 0
.

02
n m

、

测量波长范围 200 一 1 1 0 0 n m 的多个可动光栅和一个 C CD 探头
,

还有波长和光

度标定功能和快速自动采集与处理数据功能
。

透射光源用嗅钨灯
。

激光源是 H e 一

N e
激光器

。

它发射波长 6 3 3 n m
、

直径 Zm m 的激光束以 18 度角辐照样品
。

全部测量在室温下进行
。

三
、

结果和讨论

图 1 分别给出没有 H e 一

N e
激光辐照(图 h 示 )和功率 1

.

6 m w 激光束辐照 (图 1b 示 )两种

、v a v e le n g 一h (
n m )

3 1 0 3 6 0

、甲“v e le n g th ( 一m )

F ig
.

l a T
r

an s m
l
ss io n sp e e tr u m in 8 0拼m

P V A filrn w itho
u t las e r ir r a d ia r io n

Flg
.

F V A

l b T r a n s m
一
ss

一o n sp e e t r u m
In 80 拜m

film w ith 1
.

6 m w las e r ir ra d ia tio n

条件下
,

8 0 拼m 厚 p v A 膜在 2 8 0 一 4 oo n m 波长范围

内的光透射谱(略称 t (几)谱 )
。

为便 于对 比分析
,

采

用该测量系统中的计算机对图 1 所示结果
,

进行最

佳拟合处理
,

得到 图 2 中对应 的两条 曲线
a 和 b

。

从图可见
,

激光辐照 PV A 膜前后
,

其 t (劝谱线都呈

台阶式跃变线型
。

对紫外光
,

PV A 膜的透射率 t 值

明显大于膜对可见光的 t 值
。

t 值是在 3 2 0 n m 附近

开始迅速下降到 3 6 0 n m 附近
。

H e 一

N e 激光束辐照
,

膜的 t (劝谱线型没有观测到显著改变
,

但 t 值则明

显减少
。

对比发现
,

激光辐照前后
,

膜的 t 值变化量

△ t 值基本上是随透射光波长 久增大而递增的 (如图

3 示 )
。

固定透射光波长 久值
,

改变 H e 一

N e 激光功率

尸 值
,

实验 测定对应 的 t 值变化量 △t 值
,

发现 △ t

值随尸值增加而呈 非线性变化趋向
,

较大 尸 值时
,

△t 值变化平缓 (如图 4 示 )
。

实验结果还表明
,

H e 一

N e

尝

0
.

3 L一

2 60 ; 10 36 0

, , a v e ie n g th (n m )

F 19
.

2 T h e r e s u irs o f rh
e o p tim u m f

一t fro m

d a t a o f F ig
.

1

a

一 n o H 仓 N e la s e r lrr a
d i

a t 一o n

b一1
.

6 m w H e
一

N e la s e r irr a d ia t司

激光束辐照
,

引起 PV A 膜的光透射率变
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