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“

猫眼效应
”

的物理模型及证明

高度和入射角 ; : (z)
,
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,
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同样说明反射光严格沿原照明光路返回
。

当然
, “

猫眼
”

效应具有对照明光相位和偏振的变换特征
,

严格来讲可以通过傅氏变换解析

这些变换特征
。

但是
, “

猫眼
”

物体和大气组合的位相变换函数是一个极其复杂的函数
。

三
、 “

猫眼
”

目标与普通目标反回率比较

1
.

普通 目标 当一束相干光照明距离光源为 R ; 处的普通 目标时
,

该 目标可看作余弦辐

射体
,

设相干光束散 角为 a
,

则该目标可看作被照面光源
,

该面光源向 2 7r 立体角空间散射相干

光
,

则该面积辐射的光通量为
:

d F = kl A d s

式中
,

k :
为散射系数

,

A 为相干光在面积 d s 上产生的照度
。

若在距离为 R Z

知该目标的辐射亮度
,

则有 B = d F /d 。

( 12 )

处放一接收器感

d几 为探测器面向该目标所张单位立体角
,

B 为探测器感知的 目标辐射亮度
,
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经分析计

( 1 4 )
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式中
,

算有
:

d。 二 2川 / 魂

B = 乏, A r

圣
二 (尺 , 夕) 2 / (2 尺圣

式中
, : :
为探测器孔径半径

。

目标反 回率定义为
:

R I 二 B / A

2
.

“

猫眼
”
目标 对于

“

猫眼
”

目标
,

一

= [掩
; ;

圣
二 (尺 1 0 ) 2 ] / ( 2 尺孟) ( 15 )

同理可得
:

d F = k Z A d S

式中
,

k : 为探测器光敏面反射系数
。

经分析计算可得
:
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将不与瓦作一 比较
,

有

瓦/ 瓦
= [1 / (z 夕2 ) ] ( k Z / k : )

( 1 6 )

( 1 7 )

( 1 8 )

从( 16) 式不难看出
,

因 0《 1
,

k Z》 k : ,

必有不》瓦
,

即
“

猫眼
”

目标的光学反 回率远大于普

通 目标光学反回率
。

四
、

结 束 语

“

猫眼效应
”

是一较新的物理现象
。

本文仅作了初步的
、

一般性的分析和证 明
,

进一步的工

作还应该对
“

猫眼效应
”

所引起的相干光偏振和相位特性变化作一些深入的研究
。
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机控制系统的智能型 YA G 激光外科设备
。

可以实现

激光工作参数的预置
、

自动检测及 数字 显示
、

打印记

录
。

这样
,

可使医生在施行临床手术治疗中
,

记录下珍

贵的第一手资料
。

二
、

基本结构

整机集激光器
、

水箱
、

机械泵
、

主电源系统
、

微机控

制系统及面板为一体
。

操作在面板上进行
,

显示器采

用高亮度的静态显示
,

明亮清晰
。

框 图如图 1 所示
。
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三
、

微机系统及其配置

微机系统中
,

核心部件 CPU 是 8031 单片机
,

再配以基本模块和专用功能模块
。

可对激光功率

照射治疗时间以及 日历进行预置
,

实现激光工作

电流
、

激光功率
、

照射时间以及照射次数的全 自动

化检测及全数字化显示
。

框图如图 2 所示
。

1
.

时钟 因打印时
,

医生特别需要将当天的

手术 时间记 录 下 来
,

所 以
,

在 系 统 中采用 了

MC 1 4 6 8 1 8 时钟芯片
,

该芯 片存贮 日历达 1 0 0 年
,

包括年
、

月
、

日
、

星期
、

时间
。

芯片还接入 3
.

6v 镍

福电池充放电电路
,

这样开机时电池处于充电状

态
,

芯片 由电源供电
,

关机后
,

该电池维持时钟芯

片的工作
。

2
.

模数转换器 本装置要将激光器的工作电

流及输出功率两个模拟 量进行实时转换
,

选用

0 809A/ D 转换器
,

该芯片可输入 8 路模拟信号
。

模数转换器与计算机的连接是一个模拟
、

数字混

合电路系统
,

通过传感器拾取被测信号
,

将传感器
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输出的电信号转换成能满足单片机或习 D 输入要求的标准电平
。

选用与主回路隔离的荷尔元件采样工作电流
,

功率是用硅光电三极管采集全反镜上的漏

光来进行的
。

微计算机 自动检测这些模拟量
,

进行复杂的数据处理
,

信息贮存
,

将其结果记录
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